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Priprava a vlastnosti silicidu hore¢natého

Uvod/princip:

Silicid hofe¢naty je Cerna krystalicka latka vznikajici exotermni redukci oxidu kiemicitého kovovym
hot¢ikem za Cerveného zaru. Béhem této reakce vznikd v prvnim stupni elementarni kiemik a bile
zbarveny oxid hofe¢naty. V nadbytku hoiciku je kfemik nasledné redukovan az na Mg,Si.

2 Mg + SiO, — 2 MgO + Si
2 Mg + Si — Mg,Si
Silicid hofe¢naty se pusobenim silnych kyselin, napf. HCI nebo H2SO4, rozklada na plynny silan SiHa.
Tuto latku miiZzeme povazovat za analog methanu, CHa, oproti kterému je vSak vyrazné reaktivné;jsi,

coZ se projevuje jeho samozapalnosti na vzduchu. Cisty silicid hofeénaty je vyuzivan jako polovo&i¢
v termoelektrickych generatorech ¢i jako tvrdici ptisada nékterych slitin hliniku.

Chemikalie:
e Kiemenny pisek
e Hoficik v hrubosti krupice pro organickou syntézu
e Kyselina sirova
e Destilovana voda

Pomiicky a pristroje:

Chemicky stit

50 ml kadinka

500 ml kédinka

Zkumavka z tézkotavitelného skla
Pinzeta

Laboratorni 1zicka a kopistka
Laboratorni stojan s klemou a svorkou
Nehoftlava podlozka

Pracovni postup:
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[Sem zadejte text.]

Priprava silicidu hof¢iku je zna¢né exotermni. P¥i praci tedy dbejte zvySené opatrnosti a samotnou
reakci provadéjte v zapnuté digestoii S nasazenym obli¢ejovym Stitem a pod piimym dozorem
vyucujiciho.

1. Do 50 ml kadinky navazte 5,0 g kovového hoiciku a 2,0 g kiemenného pisku, smés ditkladné
promichejte 1zickou a nasypte do tézkotavitelné zkumavky. Zkumavku v digestofi upevnéte k
laboratornimu stojanu od uhlem cca 45° a podloZzte nehoflavou podlozkou. Pod dozorem
vyucujiciho pozvolna zahiivejte plamenem kahanu sypkou smés Vv horni ¢asti nasypaného
sloupce k ¢ervenému zaru. V okamziku, kdy dojde k zazehnuti, kahan odstavte a nechte reakci
samovolné dobéhnout. Po vychladnuti zkumavky na pokojovou teplotu jeji obsah vysypte do tfeci
misky. V piipadé Ze dojde k vyraznéjsimu piipeCeni smési na jeji stény, zkumavku opatrné
rozbijte pomoci tloucku, pinzetou vyberte kusy skla a zbytek smési rozetfete na jemny prasek.

2. Takto ziskana surova smés mize mimo ¢erného silicidu hofe¢natého obsahovat i velké mnozstvi
kifemiku a nezreagovaného pisku. O kvalité takto pfipraveného silicidu se proto presvédcte
nasledujicim testem:

3. Do 500ml kadinky pfipravte 100 ml 20% vodného roztoku kyseliny sirové. Kadinku umistéte do
digestofe a vysypejte do ni kopistkou hromadku pfipravené¢ho produktu. Spravné piipraveny
silicid reaguje s kyselinou za vzniku pyroforického silanu projevujiciho se praskavym zvukem a
drobnymi plaminky na hladin¢.
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[Sem zadejte text.]

Otazky a ukoly:

1. Napiste vycislené rovnice reakce rozkladu silicidu hote¢natého kyselinou sirovou a hofeni silanu
na vzduchu.

2. S vyuzitim periodické tabulky prvki vysvétlete, proc€ je silan reaktivnéj$i nez methan.

3. Jmenujte alespon dvé dalsi mozna vyuziti kovového hot¢iku.
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