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Anotace

Tato bakalaiska prace se zabyva mykoparazitickym organismem Pythium
oligandrum a jeho pouzitim v praxi. Prvni ¢ast je zaméfena na obecnou
charakteristiku mikromycety, dal$i ¢ast na jeji vyuziti v zemédélstvi, primyslu
a zejména klinické praxi. Posledni ¢ast je vénovdna mykdézam a to predevsSim

dermatomyk6zém a slizni¢nim mykézam.

Kli¢ova slova: Pythium oligandrum, Biodeur, Polyversum, Bio Repel, mykozy,

tinea, dermatomykozy, dermafytozy

Annotation

This thesis deals with the parasitic organism Pythium oligandrum and its use
in practice. The first part is focused on general characterization of micromycetes,
the next part is focused on its use in agriculture, industry and especially in the
clinical practice. The last section is devoted to mycoses, especially dermatomycoses

and mucosal mycoses.

Keywords: Pythium oligandrum, Biodeur, Polyversum, Bio Repel, mycoses, tinea,

dermatomyecosis, dermatofytosis
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1 Uvod

Tato bakalaiska je zaméfena na mykoparazitickou plisent Pythium oligandrum
a na jeji vyuziti v klinické praxi. Dale je vypracovan piehled mykéz a to predevsim

dermatomykoéz, kde se Pythium oligandrum nejcastéji vyuziva.

Dermatomykdzy neohrozuji pacienty piimo na zivoté, ale dokazou ho velmi
zneptijemnit. Incidence dermatomykoz dnes naristd velkou rychlosti, a tak
je nasnadé nachazet dal$i moznosti jejich 1éCeni. Jedna z moznosti jak proti
dermatomyk6zam bojovat je pouzit preparaty obsahujici Pythium oligandrum.
Pfipravky s touto mikromycetou jsou ekologické, k télu Setrné a ani na né¢ nemuze
vzniknout rezistence, jako je tomu ubéznych antimykotik, diky striktnimu

mykoparazitismu P. oligandrum.
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2 Pythium oligandrum

2.1 Taxonomické zarazeni
Rige: Straminipila (Chromista)
Kmen: Heterokonta
Podkmen: Peronosporomycotina
Ttida: Peronosporomycetes (Oomycetes)
Podtiida: Peronosporomycetidae
Rad: Pythiales

Celed”: Pythiaceae

Rod: Pythium

Druh: Pythium oligandrum

(Dick, 2000; European commission, 2008).

2.2 Charakteristika Pythium oligandrum

Pythium oligandrum je houbovy, mikroskopicky, eukaryotni organismus
(Klaban, 2011.). Jedna se o nepatogenni pudni organismus, ktery kolonizuje
kofenovy systém mnoha druhii plodin. V 1 g pidy miZeme nalézt 4 — 20
zivotaschopnych zarodkt (Mencl, 2001). Zatimco vétSina ¢lenti rodu Pythium jsou
rostlinné patogeny, Pythium oligandrum je mykoparazit. Parazituje na patogennich
plisnich, pfedevsim na druzich napadajici kli¢ici semena a semenacky, a ma schopnost
tak pfed nimi rostliny chranit (Benhamou et al., 2012). Mykoparazitarnich schopnosti
se vyuziva jak v biologické ochrané rostlin, v primyslu, tak v poslednich letech
I v 1ékaistvi k 16¢bé mykoz. Na ¢eském trhu P. oligandrum nejcastéji nalezneme pod

nazvem ,,chytrd houba®.

V soucasnosti P. oligandrum zafazujeme do samostatné fise Straminipila,

do tridy Peronosporomycetes, neboli Oomycetes (Dick, 2000).

2.3 Biochemické vlastnosti a odlisnosti od pravych hub

Diive byly oomycety fazeny do fiSe hub (Fungi), ale jelikoZ maji specifické

vlastnosti, které¢ vlastnostem hub neodpovidaji, vznikla novad fiSe s oznacenim
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Straminipila, kam byly tyto organismy piesunuty. Dnes o oomycetach mluvime jako
o "houbam podobnych" organismech (Dick, 2000). Né&které z odliSnosti jsou shrnuty

pod kapitolou v obrazku ¢. 1.

Buné¢na sténa oomycety P. oligandrum neobsahuje Zadny, anebo téméf
zadny chitin. Sténa je tvofena z celuldzy (B-1,4-glukan) a z dalSich B-glukani, napf.
z mycolaminarinu (B-1,3- a B-1,6-glukan) (Deacon, 2006a; Fincher et al., 2009).
V bunécné sténé se také vyskytuji proteiny bohaté na hydroxyprolin, tzv. HRP (Dick,
2000). Jako zasobni latka slouzi pytiu polysacharidy, houbam glykogen a tuky
(Deacon, 2006a).

Lyzin Pythium syntetizuje stejné¢ jako rostliny cestou pies DAP (a,e-
diaminopimelovou kyselinu), pravé houby fylogeneticky mladsi AAA drahou. DAP
dréha je spojena s fadou mitochondridlnich typli, u oomycet to jsou tubuldrni kristy

(Dick, 2000).

Pro pohlavni rozmnozovani je vyznamna pifitomnost sterolii. Ty maji vliv
na meidzu, na smerovy rust gametangidlnich os nebo napt. pro lokdlni zmékceni
stény v misté kontaktu mezi gametangii. VétSina oomycet je zavisld na vnéjSich
zdrojich fytosterolt, existuji vSak dikazy, ze rod Pythium je na vné&jSich zdrojich
sterold zavisly ¢astecné (Dick, 2000).

Obrazek €. 1 - OdliSnosti oomycet a pravych hub
(http://1sb380.plbio.lsu.edu/mycology/Fungus%20slimemold%2000m.jpg)

Houby Chromista Myxomycety
Biciky ® & nebo § 5
Mei6za/ploidie | ZYgoticka/n nebo gameticka/2n gameticka/2n
sporicka/n a 2n
Mitochondrie ploché kristy tubularni kristy tubularni kristy
g -1,3 a 1,6 glukany + B -glukan
= chitin, hydroxyprolin a Jdakté
Steny polysacharidova celuléza p-laktoza
matrix
Syntéza lysinu AAA DAP DAP
Citlivost k Nejsuu citlive na Nejsuu citlivé na
fungicidum metalaxyl metalaxyl o
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2.4 Historie objevu Pythium oligandrum a vyvoje biopreparati

Pythium oligandrum bylo poprvé popsano v roce 1930 americkym védcem
Charlesem Drechslerem. Organismus byl nejprve povazovan za sekundarni patogen
hrachu, ponévadz ho Drechsler izoloval z kofeni hrachu setého (Pisum sativum)
s dalsimi, jiz znamymi fytopatogeny rodu Pythium. Az pozdé&ji, vroce 1943,
Drechsler zjistil, ze P. oligandrum, které do té doby myln¢ pokladal za fytopatogen,
napada dalsi druhy hub z ¢eledi Pythiaceae a jedna se tedy o mykoparazita (Whipps
et al., 1989; Al-Rawahi et al., 1992; Mencl, 2001).

V roce 1965 izoloval houbu ¢esky védec doc. ing. Dasa Vesely, DrSc., zjistil,
ze P. oligandrum je obligatni mykoparazit vyuzivajici ke svému metabolismu bunky
jinych hub. Toto zjisténi vedlo D. Veselého k mySlence vyuziti houbového
organismu Vv zemédélstvi k biologické ochrané rostlin. Veselému se podafilo
po letech vyzkumu V laboratofi ziskat zarodky houby, urychlit jeji mnozeni a poté
I zavést pramyslové velkoobjemové ziskavani zarodkd, které umoznilo vyuziti
predacnich schopnosti této houby v ptipravku Polyversum (Mencl, 2001).
Polyversum vyrabi spole¢nost Biopreparaty, spol. sr. 0., ktera vznikla v roce 1997
(Polyversum®, [cit. 2014c-04-17]).

Roku 2006 byla zalozena firma Bio Agens Research and Development —
BARD, s.r.o. Spole¢nost zacala s vyzkumem a vyrobou mikrobialnich pfipravki
s fungicidnim G¢inkem, které maji vyuziti jak v oblasti humanni, tak i veterinarni
anavazala tak na vyzkumny program firmy Biopreparaty spol. s.r.0. zabyvajici
se aplikaci organismu P. oligandrum na ochranu rostlin v zeméd¢lstvi (Bard,
[cit. 2014b-04-27]).

V roce 1992 byla poprvé vyuZita houba na 1écbu koZnich mykoéz u ¢loveéka.
Toxikologické studie provedené roku 1994 prokazaly, ze Pythium oligandrum nema
zadné negativni u¢inky na lidsky organismus, tj. Ze je zdravotné nezavadné. O dva
roky pozd&ji vznikl prvni kosmeticky biopreparat uréeny nalé€bu mykoz kiaze
nohou, snizovani potivosti chodidel a odstranovani pachovych symptomua (Mencl,

2001).

2.5 Kultivace

Pro rutinni laboratorni Ucely se pytium péstuje na médiich s pfirodnimi

slozkami, jako je napf. bramboro-dextrozovy agar (PDA), bramborovo-mrkvovy agar
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(PCA), agar se sladovym extraktem (MEA), kukufi¢ény (CMA) ¢i vloc¢kovy agar.
Na PCA roste pytium cca 63,5 mm za den, na glukézo-asparaginovém agaru (GAM)
47,6 mm za den. Kolonie na kukufi¢cném agaru jsou ponoiené, na bramborovo-
mrkvovém jsou bez zvlaStniho vzoru, nejoptimalnéjsi teplota pro rist na PCA
se pohybuje kolem 27°C, hlavni hyfy jsou pak az 7um Siroké. Kultury vypéstované
na kukuficném agaru (cca 1 tyden) jsou bohaté na oogonia, kolonie pak jsou
nazloutlé a maji krustozni vzhled. VétSina oogonii vznikd partenogeneticky,
ale obfas muze byt piitomno i antheridium v zavisloti na pouzitém médiu a teplot¢,
napt. zavlazovany fazolovy agar podporuje tvorbu antheridii (cca pii teploté 18°C)

(Deacon, 2006f; Van Der Plaats-Niterink, 1981).

Pytium pro svuj rast potiebuje pudy s lehce kyselym pH (pH 6) (Deacon,
2006f), viz obrazek ¢. 2:

Obrazek €. 2 - KFivka zavislosti ristu na pH (Deacon, 2006a)

Pythium oligandrum

i I I I
3 5 [} 9

() pH

Velmi cCastd je detekce a izolace pytia na tzv. pfedkolonizovaném agaru,
viz obrazek ¢. 3. Na agarovou plotnu uz diive kolonizovanou houbou Phialophora
se nanesou tfi kolonie pidy obsahujici P. oligandrum (bilé $ipky). Do 4 dnt pytium
zacne rust pies kolonii Phialophora. Dochazi ke kolapsu hyf (¢erné Spicky Sipek),

v mikroskopu je vidén vyskyt trnitych oogonii (Deacon, 2006e).
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Obrazek ¢. 3 - P. oligandrum na predkolonizovaném agaru (Deacon, 2006b)

Dalsi moznost kultivace pytia je jeho péstovani na kultivaénim mediu
obohaceném o prekurzory auxini (v€etné tryptofanu a indol-3-acetaldehydu), kdy
dochazi k jejich metabolizaci ptes tryptaminovou drahu na tryptamin, latku
podobnou auxinim. Tryptamin je dale v rostlinnych zivnych roztocich absorbovan
do kofenového systému, coz ma =za nasledek tvorbu sekundarnich kofent
a Vv celkovém méfitku zvétSeni kofenového objemu (Benhamou, 2012). Viz. také

kapitola 3.3 Stimulace ristu.

2.6 Morfologie

T¢lo organismu P. oligandrum (stélka) je tvofeno houbovym vlaknem -
hyfou. Hlavni hyfa je az 7um Siroka. Soubor hyf tvofi mycelium. Mycelium
P.oligandrum je coenocytické, tj. neptehradkované. P. oligandrum ma také
haustoria. Jedna se o pfeménénd houbova vldkna, kterd prostupuji tkani hostitele
avysavaji z ndj ziviny. Haustoria vznikaji pfeménou houbovych vlaken. Spicka

haustoria ma tvar hacku (Lodhi, 2005).

Jako vegetativni organy slouZi sporangia a jako pohlavni organy - oogonia
a antheridia. Sporangia tvofi slozit¢é komplexy skladajici se z nepravidelnych
vlaknitych, vejcitych az lalo¢natych jednotek, kterd jsou bud linedrni, nebo
rozvétvend. Tento druh sporangia se nevyskytuje u jinych znamych druhi

se zdobenym oogoniem. Lalo¢natd sporangia jsou velka 12x20 pum, vlaknita
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38-12 um. Ve sporangiich se tvofi dvoubicikaté zoospory, jejich velikost je
10-15 um. Encystmentaci tvoti P. oligandrum encystované zoospory, ty jsou velké

az 10 um.

Oogonia jsou kulovita, vétSinou interkaldrni, obcas také terminalni
S ostnatymi, uzkymi vybézky, oogonia jsou velkd 22-24 um. Pohlavnim
rozmnozovanim vzniknou oospory, ty jsou silnosténné, hladké a aplerotické, tzn.,
ze nevypliuji zcela oogonium. Maji v priméru 21-31 um, jejich vybézky 5-7 um,
Siroké jsou 2-3 um. Sténa oospory ma tloustku 1-2 pm. Ooplast ma pramér 10 um.
Antheridium, pokud je pfitomno, je kyjovité a podéIné ulpiva na oogoniu (Van Der
Plaats-Niterink, 1981; Lodhi, 2005).

2.7 Vyvojovy cyklus

P. oligandrum ma zastoupeny oba 2 reprodukéni cykly - nepohlavni
(vegetativni) a pohlavni (generativni). Nepohlavni cyklus pfevazuje nad pohlavnim -
predstavuje pfiblizné 80 % reprodukce (Vichova, 2013). Cely vyvojovy cyklus

je znazornén na souhrnném obrazku - obrazek ¢. 4.

Obrazek €. 4 - Vyvojovy cyklus P. oligandrum
(http://www.agf.gov.bc.ca/cropprot/images/pythium_cycle.gif)

/ ..: I‘."l‘-gl L'-\ e

Zoospora ..
Houba vstupuje do Kofena

rostliny

HNepohlavni
rozmnofovani

Infikované koreny

Sporangia produkovana
A Antheridium na myce”u

Pohlavni
rozmnoZovani
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2.7.1 Nepohlavni rozmnoZovani
U nepohlavniho rozmnozovani hraji vedouci roli sporangia se zoosporami.

Mnohojaderné¢ sporangium (vytrusnice) se oddéli pomoci prehradky
od zbytku vegetativni stélky. (Van Der Plaats-Niterink, 1981). Hyfam nesoucim
sporangia ftikame sporangiofory. Sporangia, ve kterych se formuji zoospory
se nazyvaji zoosporangia. Sporangia jsou charakteristicka pro kazdy rod, jsou tedy

vyuzivany jako diferencia¢ni znak (Dick, 2000).

Pti vysSich teplotach nebo nizsi vlhkosti celé¢ sporangium klic¢i hyfou -
coenocytické mycelium - funguje tedy jako monosporické sporangium, nazyvame
to také jako ptimé kliceni (Vichova, 2013). Pfi nizSich teplotach - 18-20 °C se tvoii
zoospory (Van Der Plaats-Niterink, 1981).

Sporangia neuvoliiuji zoospory "ptimo", tedy tak, Ze by doSlo k poruSeni
Spicky sporangia, misto toho vytvaii sporangium kratky vystupek. Jeho Spicka
jerozlozena a vznikd na membranu vazany vacek (vezikul). Obsah sporangia
je vytlacen do tohoto vacku, kde dochazi k diferenciaci zoospor. Vacek poté praskne
a zoospory se uvolni do okoli (Deacon, 2006¢). Sporangium s vezikulem, ve kterém

jsou diferencované zoospory, je zobrazen na obrazku ¢. 5.

Obrazek €. 5 - Sporangium s vezikulem (Deacon, 2006b)

Vezikul
f r/ J;l-"x ; k) I’ ““‘lj
h L(\.zl ‘*-\./I .-J. I“\-\-r
% ‘.__\ -I_J .'I

. Sporangium

Uvolnéné zoospory brzy encystuji a jsou schopné zistat v klidu pied
zalozenim nového reprodukéniho cyklu. Po obdobi klidu encystované zoospory klici

za vzniku mycelia. Encystované zoospory jsou velké pfiblizné¢ 10 um (Lodhi, 2005).
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Na obrazku ¢. 6 jsou snimky z mikroskopu - na 1. a 2. snimku je mladé
zoosporangium, na 3. prazdné zoosporangium (cca 20 um) a na 4. jsou encystované

zoospory (cca 10 pm).

Obrazek €. 6 - Zoosporangia a zoospory (Abdelzaher et al., 2004)

Zoospory jsou diploidni, obsahuji cely genom. V piipadé P. oligandrum, jsou
zoospory dalezitou zivotni fazi, protoze maji schopnost se pohybovat pies vodu
prostiednictvim svych bi¢iki ke své potrave. Jsou-li vhodné podminky, zoospory
podstoupi mitotické déleni a zraji (Van Der Plaats-Niterink, 1981). P. oligandrum
ma heterokontni - dvoubicikaté, sekundarni, ledvinovité zoospory (Deacon, 2006c).
Bic¢iky ma ulozeny lateralné a ve ventralni drazce, viz obr. ¢. 4. Dozadu sméfujici
bic¢ik je dlouhy a hladky. Bi¢ik v pfedni Casti je krat$i a podél celé své délky ma
trojdilné vlasky, tzv. mastigonemy. Bi¢ik vyrusta z kinetozomu, bazalniho téliska.
V blizkosti ventralni drazky se nachazi jadro, které se rozprostira jako zobak smérem
k mistu, kde jsou ukotveny bic¢iky. V této oblasti také nalezneme vodu-vypuzovaci

vakuolu - organelu, ktera se podili na osmotické regulaci. (Dick, 2000).

Zoospory také obsahuji mnoho mitochondrii a pti¢né pruhované vakuoly -
vakuoly vypadajici jako "otisky prstii". Tyto vakuoly obsahuji glukany, které slouzi
pravdépodobné jako sacharidové zasoby. Tésné pod povrchem buiiky Se nachazeji
také tfi typy perifernich vacka - velké periferni vezikuly, malé hibetni vezikuly
amalé biisni vezikuly. Zoospora je obklopena bunécnou membranou, pod kterou
je fada deskovych membran - periferni cisterny. Funkce vSech téchto perifernich
struktur jsou dulezité pro tvorbu encystovanych zoospor. (Deacon, 2006b). Typicka

zoospora je znazornéna na obrazku ¢. 7:
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Obrazek ¢. 7 - Zoospora (Dick, 2000)
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Zoospory mohou plavat po mnoho hodin rychlosti 150 um (nebo i vice)
za vtefinu, v prostoru ¢asto meéni smér, narazi na prekazky nebo se spontdnné otaceji.
Zoospory se pohybuji v tzv. bicikovém rytmu ve tvaru sinusoidy. Hydrodynamické
studie naznacuji, Ze zadni bi¢ik slouzi predevs§im jako kormidlo, zatimco ptedni bi¢ik
piispiva az 90 % K rychlosti plavani a to diky mastigonemam, ktera funguji jako
vesla. Regulace pohybu je silné ovlivnéna vapnikem - napf. odstrani-li se externi
vapnik chelataénim c¢inidlem (EDTA), zoospory se budou pohybovat vyhradné
v rovné linii (Dick, 2000; Deacon, 2006b).

Pythium také tvoii chlamydospory, jednd se o tlustosténné a bezbicikaté,
klidové spory, které jsou urceny k pieziti v neptiznivych podminkach. Vznikaji

zaskrcenim stén hyf a jejim naslednym zesilenim (Horner, 2012; Deacon, 2006b).

2.7.2 Pohlavni rozmnozZovani

P. oligandrum se 1i§i od mnoha ostatnich druhi oomycet tim, ze zygoty -
oospory dokaze tvofit i partenogenezi, tj. bez pohlavniho procesu, kdy se nevytvaii
sam¢i gametangium, ale dochdzi k samooplozeni uvnitf samiciho gametangia

(Deacon, 2006d).

Nicméné P. oligandrum také dokaze - i kdyz v menSim mnozstvi - tvorit
sam¢i gametangia, mluvime o nich jako o antheridiich. Samic¢i gametangium
se nazyva oogonium, je kulovité a obsahuje jedno ¢&i vice oosfér, coz je Cast
protoplastu, ze kterého se pozdé&ji vyvine oospora (Deacon, 2006c). Oogonium
jetrnité - ma dlouhé, uzké vybézky. Oogonium obsahuje ooplast - vakuolu
se zasobnimi latkami, u rodu Pythium se ooplast pod svételnym mikroskopem jevi

jako homogenni (Dick, 2001). Antheridia vétSinou chybi, ale nékdy jsou jedno i dvé
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na oogoniu (Van Der Plaats-Niterink, 1981). Na obrazku ¢. 8 jsou vidét rizné typy

oogonii P. oligandrum, na kresbé ¢. 3 Ize vidét oogonium s antheridiem.

Obrizek €. 8 - Oogonia a antheridium (Van Der Plaats-Niterink, 1981)

Mezi antheridiem a oogoniem vznika fertiliza¢ni trubice, pies kterou piechazi
haploidni jadra z antheridia, dochézi k oplodnéni. Oplodnéni vede ke vzniku jedné
nebo vice diploidnich oospor (zygot). Oospory obvykle ptechazi do tzv. konstitutivni
dormance ptedtim, nez vykli¢i do diploidni hyfy nebo sporangia, které uvolfiuje
diploidni zoospory. Konstitutivni dormance znamena, Ze spora je v klidovém rezimu,
kdy ji vlastni fyziologické bariéry brani vykli¢it. Béhem této faze se vnitini vrstvy
silné stény oospory §tépi a sténa se tak stava tenci. Tento proces mize byt urychlen
udrzovanim spor v zivinami chudych podminkach, za normalnich teplot a vlhkosti.
Poté, po né€kolika tydnech, spory vykli¢i v reakci na Ziviny a dal$i environmentalni
spousté¢e - P. oligandrum kli¢i pfi odpovédi na bé&zné ziviny (cukry
a aminokyseliny) nebo tékavé metabolity (napf. acetaldehyd) uvolnéné pii kliceni

semen. (Deacon, 2006b). Oospory (velké cca 24um) lze vidét na obrazku ¢. 9.

Obrazek ¢. 9 - Oospory s vybézky (Abdelzaher et al., 2004)

1 : R N
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3 Mechanismy puasobeni

Jednotlivé mechanismy se vzajemné podporuji a prolinaji. Patfi mezi
n¢ mykoparazitismus, indukovana rezistence rostlin proti patogenu a stimulace rastu

rostlin.

3.1 MyKkoparazitismus

P. oligandrum je mykoparazit, tzn., Ze ptimo napada fytopatogenni houbové
organismy (ale i kvasinky). Pomoci hyf obtaci pytium mycelium svého hostitele, viz
obrazek €. 10. Poté tvofi hydrolytické enzymy, pomoci nichZ 1épe pronika do bunék
hostitele, rozklada jeho mycelia a nékteré rozmnozovaci organy (sklerocia). Ziskané
ziviny vyuziva pro svij rust (Prochdzkova-Rulfova, 2009). Na podkladé vyzivové
a prostorové konkurence vytlatuje z daného mista patogenni houby. Po destrukci

parazitické houby mikrolokalitu opusti (Klaban, 2011).

Obrazek €. 10 - Hyfa obtac¢i mycelium hostitele
(Bard, [cit. 2014-05-16].)

HYFA OBT'ACI o LIUM HOSTITvEl:’SKEHO
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Studie mykoparazitismu je zndzornéna na Obrazku ¢. 11. Jedna se o detailni
zaznam z videomikroskopie. Hyfalni typ rostlinného patogenu - plisen Seda (Botrytis
cinerea) kontaktuje hyfy P. oligandrum, béhem tii minut dochazi k lyze a vyliti
obsahu hyfy patogenu. P. oligandrum poté v lyzatu vétvi své hyfy a masivné pronika

do hyfy plisné.
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Obrazek ¢. 11 - Studie mykoparazitismu - P. oligandrum (Po) a Botrytis cinerea (Bc)
(Deacon, 2006c)

/
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3.2 Indukovana rezistence

Indukovana rezistence je druh odolnosti rostlin proti patogenu. Rezistence
funguje na biochemické Grovni, neni dana geneticky, ale je navozena vlivem vnéjSich
podminek. P.oligandrum produkuje fadu elicitort, které vytvaii béhem kolonizace
rhizosféry rostliny. Latky nasledné inhibuji rust a vyvoj patogent tim, ze aktivuji
obranny systém rostliny - stimuluji mechanismus tvorby morfologickych
a biochemickych bariér v rostlinnych pletivech (Polyversum®, [cit. 2014b-04-27];
Trillas et al., 2009). Mezi elicitory patii komplex oligandrin a tzv. proteinové frakce
bunééné stény (CWPF):

3.2.1 Oligandrin

Oligandrin je extracelularni protein vylu¢ovany houbou podobny elicitinu
s nizkou molekulovou hmotnosti 10 kDa a pfiblizn¢ 100 aminokyselinami. Analyza

sekvence oligandrinu ukazala, ze aminokyseliny serin a threonin jsou zastoupeny
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v mnozstvi 30 %, oproti tomu aminokyseliny tryptofan, histidin a arginin zcela chybi
(Picard, 2000). Oligandrin se s izoelektrickym bodem 4,5 fadi mezi kyselé a-elicitiny
(Lascombe et al., 2000). Tento elicitor vykazuje podobnosti s elicitory dalSich
zastupcu rodu Pythium a také rodu Phytophthora, na rozdil od nich v8ak nevyvolava
hypersenzitivni nekrézu, coz je dano rozdilnym pofadim aminokyselin v sekvenci
(Trillas et al., 2009). V napadené rostlin¢ indukuje tvorbu fytohormond - kyseliny
salicylové, jasmonové a ethylenu, které se nasledné podileji na rezistenci rostliny

proti chorobam (Wang et al., 2011).

Vyrazného poklesu incidence onemocnéni bylo pozorovdno u rostlin
napadenych napft. plisni tabakovou (Phytophthora parasitica), které byly oSetfeny
pomoci P.oligandrum. Osetiené rostliny reaguji omezenim ristu patogent
na nejvzdalengjSich tkanich - ucpanim mezibunéénych prostor a piiristkem bunécné

stény v misté mozného vstupu patogenu (Picard et al., 2000).

Mimo rezistentniho charakteru ma komplex protizanétlivy efekt
a pravdépodobné je zodpoveédny za to, ze pii aplikaci dochazi k zmirnéni ¢i zmizeni

ekzém, projevt lupénky nebo toho, ze se v rané prestane tvofit hnis (Mencl, 2001).

3.2.2 Proteinové frakce bunécné stény - the cell-wall protein fraction

(CWPF)

Mezi proteiny bunécné stény patii tii elicitory, POD-1, POD-2 a POS-1. Tyto
proteiny indukuji odolnost napf. proti kofenomorce bramborové (Rhizoctonia solani)
u cukrové fepy aktivaci L-fenylalaninamoniumlyazy (PAL), chitinazy

a fenylpropanoid (Masunaka et al., 2010; Trillas et al., 2009).

Enzymy chitinazy se podileji na hydrolyze chitinu - to je strukturalni slozka
bunécéné stény mnoha patogennich hub. Chitindzy maji tedy vyrazné antimykotické

vlastnosti (Zamir et al., 1993).

Fenylpropanoidy jsou fenolové latky odvozené od fenylalaninu a tyrosinu.
Patii mezi n¢ kumariny, flavonoidy, fytoalexiny a strukturni komponenty typu
ligninu a suberinu. V rostlinach jsou syntetizovany jako odpoveéd’ na stres. Tyto latky
celkové posiluji obranyschopnost rostliny proti infekci - maji antioxidacni
a antimikrobialni funkce a také se podileji na mechanické odolnosti rostlin.

V rostlin€ jsou syntetizovany z trans-skoficové kyseliny - ta vzniké biosyntézou z L-
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fenylalaninu za pfitomnosti enzymu L-fenylalaninamoniumlyazy (Adamkova et al.,
2006; Véchet 2012).

Interakce mezi P. oligandrum a R. solani Ize vidét na obrazku ¢. 12.
Fotografie je pofizena z video sekvence. P. oligandrum (v pravém hornim rohu)
kontaktuje hyfy Rhizoctonia solani. Hyfy pytia se béhem 5 minut rozrostla a vétvi
se v mist¢ kontaktu s hyfami R. solani, dochazi ke staCeni hyf pytia kolem
kotenomorky. Po 49 minutach od prvniho kontaktu pytium pronikd do hyf hostitele

a zpusobuje srazeni jeho cytoplasmy.

Obrazek €. 12 - Interakce mezi P. oligandrum a R. solani (Deacon, 2006c¢)

3.3 Stimulace rustu

Aplikace chytré houby ovliviluje zvySeni vynosi u plodin. Dochazi
ke stimulaci rostliny pomoci latky tryptamin. Ta je prekurzorem indol-3-octové
kyseliny - fytohormonu fidiciho rtst a tropismus rostlin. Na zvySenou koncentraci
tohoto fytohormonu reaguji rostliny riistem vegetativnich i generativnich casti. Efekt
tryptaminu je dale podporovan mykoparazitismem a indukci rezistence (Le Floch,

2003; Polyversum®, [cit. 2014b-04-27]).
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4 Pouziti P. oligandrum v pramyslu a zemédélstvi

Jak bylo vyse popsano, P. oligandrum je parazit, ktery se zivi jinymi plisnémi
a houbami. Jeho schopnosti mykoparazitismu bylo c¢lovékem poprvé vyuzito
v zemédé@lstvi. V poslednich letech se "chytra houba" vyuziva také v pramyslu

a v domacnostech.

4.1 P.oligandrum v pramyslu

V tomto odvétvi se P. oligandrum pouziva na likvidaci nezadoucich plisni
na zdivu ¢i omitce. Pytium se aplikuje formou spor ve specialnim piipravku. Po tom,
co "chytra houba" vycerpa z hostitele vSechny ziviny a pliseil tim zahubi, vytvofi
spory ve zdi/omitce a ¢eka na nové napadeni plisni. V omitce se spory dokazou

udrzet az 3 roky, poté samovoln¢ vymizi (Bio Repel, [cit. 2014d-06-29]).

Pti likvidaci plisni je dilezité dbat na to, aby pfi aplikaci ptipravku nedoslo
k rekontaminaci okoli jejich sporami. TudiZ je doporuc¢ovana likvidace tzv. mokrou
cestou, kdy se na viditelny nardst mycelia plisné aplikuje postiikovacem roztok
S protiplisnovym u¢inkem (Pafikova, [cit. 2014-06-29]). A jako pii pouziti
jakéhokoliv chemického fungicidniho pfipravku je nutné u piipravku s organismem
P. oligandrum do budoucna eliminovat pfi¢inu vzniku plisni jako je vysoka vlhkost
vzduchu u nevétranych objektli, vlhké zdi napt. po zaplavach nebo ve starSich

¢1 Spatn¢ izolovanych domech apod.

4.1.1 Pripravek Bio Repel

P. oligandrum se na oSetfeni zdi obytnych mistnosti pouziva ve formé
Ceského piipravku Bio Repel, ktery je na ¢eském trhu registrovan od roku 2002.
Bio Repel kromé& '"chytré houby" obsahuje také silice a proso seté (Panicum
miliaceum), jedna se tedy o zcela piirodni, biocidni ptipravek. Bio Repel se aplikuje

postiikem na plisni napadenou zed” (Bio Repel, [cit. 2014-06-29]).

Az dva mésice pred aplikaci Bio Repelu se nesmi pouzivat zadné fungicidni
ptipravky, ty by totiz pusobili i na P. oligandrum obsazené v Bio Repelu. To samé
plati i po aplikaci "chytré houby". Bio Repel piisobi dlouhodob¢ fungicidné, ¢imz
na sebe piebira fungistatickou tlohu. U plisni na P. oligandrum nevznika rezistence
(jelikoz se jedna o mykoparazitismus) a Bio Repel tak pusobi i v piipadé odolnych

a rezistentnich druhti plisni, u kterych ve vétsin€ ptipadi nefunguji (a nebo funguji
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po kratkou dobu) chemické fungicidy jako je Savo, Fungisan apod. (Bio Repel, [cit.
2014e-06-29].. Bio Repel).

Bio Repel obsahuje dva sacky - sacek A a sacek B. Nejprve se sacek
A rozpusti ve vlazné vode¢, poté se natedi urCitym objemem vody, a pak se vzniklym
roztokem umyje napadend plocha. Timto se znici spory plisni. Po lehkém zaschnuti
napadené zdi se sacek B rozpusti ve vlazné vodé, natedi a aplikuje se postiikem.
Tato Cast vytvoii ochrannou bariéru a napadne nezadouci plisn¢ i uvnité zdi. Bio
Repel se muze pouzit i jako prevence proti vzniku plisni, v tom piipadé se pouZije
sacek B, ktery aktivujeme ve vlazné vod€ a poté ho pfimichdme do malifské barvy
(Bio Repel, [cit. 2014a-06-29]).

4.1.2 Plisné rostouci na zdivu a omitce

V obdobi od jara do podzimu je obecné mnozstvi spor plisni v domacnostech
mensi. V tomto obdobi se nejvice vyskytuji napt. druhy: Cladosporium, Alternaria.
Fusarium, Aspergillus. V zimnim obdobi je mnozstvi spor vEétsi a nejvice jsou
zastoupeny druhy: Penicillium, Mucor, Aspergillus. Ve chvili, kdy nastanou pfihodné
podminky, jako je zvySena vlhkost zdiva, ale také i ovzdusi, za¢nou plisn¢ rist.
Pravé spory téchto druht patii k zavaznym alergenim (Bio Repel, [cit. 2014c-06-
29)).

4.1.3 Testovani ucinnosti piripravku Bio Repel

1. zkouska se uskutecnila v dobé od kvétna 2002 do konce Unora 2003
V nevytapéném zaskleném balkonu s kvétinami, kde se vyskytuji masivni naristy
plisni na zdech. Teplota vzduchu byla nejcastéji kolem 6 °C a relativni vlhkost
vzduchu piekracovala Casto 1 75 %. Povrchova teplota vnitinich stén se v mrazivych
dnech piiblizovala 0 °C. Zkouska byla provedena na vapennocementové omitce
S béznym natérem a na smrkovych palubkach. Byla ovéfovana ucinnost ptipravku
Bio Repel a porovnavédna s uc¢innosti bézné¢ dostupnych chemickych piipravk.
Postupovalo se tak, ze na ¢ast stény bylo vedle sebe vyznaceno 6 pruhi (1-5 + pruh
K). K je kontrolni plocha. Pruh 1 byl oSetfen 2x dezinfekénim chemickym
ptipravkem X v koncentraci 4%, pruh 2 byl oSetien 2x dezinfekénim chemickym
ptipravkem Y v koncentraci 5%. Pruh 3 byl oSetfen roztokem piipravku Bio Repel
A, pruh 4 roztokem B a 5. pruh byl osetfen dle navodu roztoky A i B (Bio Repel,
[cit. 2014b-06-29]).
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Prvni viditelné naristy plisni na neoSetfenych plochach se zacaly objevovat
Vv pribéhu listopadu a do konce tinora 2003 byl jejich nartist masivni (Bio Repel, [cit.

2014b-06-29]). Osetiené plochy jsou znazornény na obrazku ¢. 13.

Obrazek €. 13 - 1. zkouska piipravku Bio Repel (Bio Repel, [cit. 2014a-06-29]

,j% 2:3 ’_,ﬁ 5L

Pruh €. 1 s chemickym dezinfekénim piipravkem, ktery ma deklarovanou
dlouhodobou fungistatickou ucinnost - objevilo se nékolik mensich ohnisek plisné.
Pruh ¢. 2 s chemickym piipravkem s predpokladanou fungistatickou tc¢innosti 2-3
mesice - zde je patrné opétovné napadeni. Pruh ¢. 3 se slozkou Bio Repel A -
opétovné napadeni. Pruh €. 4 se slozkou Bio Repel B - napadeni neni makroskopicky
vidét. Pruh €. 5 s kompletnim pfipravkem Bio Repel - zadné napadeni, Ize vidét jasné
ohraniceni oSetiené plochy sousedici s plochou s vyraznou kontaminaci (Bio Repel,
[cit. 2014b-06-29]).

Z provedené zkouSky lze konstatovat, Ze pfi spravném pouZiti ma piipravek
Bio Repel lepsi vysledky a dlouhotrvajici Gi€innost a to i ve ztiZzenych podminkach
(Bio Repel, [cit. 2014b-06-29]).

Dalsi zkouska byla uskuteénéna na mokré zdi po havarii vodovodniho fadu.
Byla provedena jak makroskopicka, tak kultivacni kontrola. Byly ud¢€lany stéry pted
aplikaci pfipravku, kultivaci se zjistila pfitomnost mycelii plisni druhu Fusarium sp.,
Aspergilus, Penicilium. Ptipravek byl aplikovan dle navodu - nejprve omyti
zasazenych ploch, a pak postiik slozkou B. Po aplikaci byly opét provedeny stéry
a kultivace plisni, na oSetfené zdi se zadné plisné nevyskytovaly (Bio Repel, [cit.

2014b-06-29]). Situaci pied aplikaci a po aplikaci 1ze vidét na obrazku ¢. 14.
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Obrazek €. 14 - 2. zkouska pFipravku Bio Repel (Bio Repel, [cit. 2014b-06-29]

4.2 P.oligandrum v zemédélstvi

V zemédé€lstvi na ochranu rostlin se P. oligandrum zacalo pouzivat
po dlouholetém vyzkumu D. Veselého, ktery po doktoru Drechslerovi znovu objevil

mykoparazitické schopnosti této mikroskopické "houby".

V soucasnosti je vyzdvihovéna jeho ekologi¢nost a naprosta nezavadnost
pro zivotni prostfedi, nicméné negativem, ktery brani pouZivani opravdu ve velkém
je to, ze oospory P. oligandrum kli¢i pomalu a $patné, protoze vykazuji konstitutivni
dormanci. Pouze 10-40 % oospor Cerstvé sklizenych z kultivaéniho media vyklici
snadno. Tato hodnota klesd na 5% nebo méné€, pokud jsou oospory suseny
pro skladovani, tato Gi¢innost je znaéné neekonomicka (Deacon, 2006e). V Ceské
republice je ovSem mozné zazadat o ndarodni dotaci na pouZivani piipravku
Polyversum. Rozsah podpory byl v roce 2012 do vyse 70 % u zeleninovych druhi,
do vyse 25 % u polnich druht plodin a 40 % u okrasnych rostlin (Zakon ¢. 252/1997
Sh., [cit. 2014-06-30].).

4.2.1 Polyversum

V dnesni dobé se v zemédélské praxi P. oligandrum pouziva ve formé
smacitelného prasku v ekologickém piipravku Polyversum a Polyversum Biogarden.
Pripravky vyrabi ¢eska firma Biopreparaty, spol. s r. 0. Oba mikrobialni biofungicidy
obsahuji oospory v poctu 1X106/g. Ptipravek se pouzivd pro motfeni osiva, maceni
kotenil pted vysadbou, jako postiik, zalivka a to jak v normalnim, tak i ekologickém

zemédélstvi (Polyversum®, [cit. 2014a-06-30].).

Polyversum mé& mnohostranné vyuZiti, je registrovan pro velky pocet plodin

jako jsou obilniny (pSenice, zito, jeCmen, tritikale), olejniny (fepka, hoicice,
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slune¢nice, mak), ovoce (jahodnik), brukvovitou zeleninu, rajcata, papriky, okurky,
chmel, révu vinnou, travniky a lesni a okrasné Skolky (Polyversum®, [cit. 2014d-06-
30)).

4.2.2 Piusobeni P. oligandrum na piivodce onemocnéni rostlin

U rostlin se setkdme s mykoparazitismem, indukovanou rezistenci
a s podporou rustu. Jak uz bylo popsano vyse, P. oligandrum pomoci hyf obmota
hostitele a poté ho enzymaticky rozklada a vysava z néj Ziviny. Toto pfim¢ napadeni
jiné houby nazyvdme mykoparazitismus. Indukovana rezistence je patogenem
indukovana obrana, je dilezitd pro prevenci chorob a také pro rekonvalescenci.
Komplex oligandrin a proteinové frakce bunééné stény aktivuji obranny systém
rostlin a tim inhibuji rast patogent. P. oligandrum téz stimuluje rdst rostlin pomoci
latky tryptamin, prekurzoru fytohormonu (indol-3-octové kyseliny) fidiciho rust

rostlin.

Na obrazku €. 15 lze vidét pozoruhodny vliv pouze jedné hyfy P. oligandrum
na hyfy F. culmorum na agarové plotné. F. culmorum se zastavi pii kontaktu
s mykoparazitem (snimek 1). Pii zvétSeni (snimek 2) mizeme vidét porusené hyfy

patogenu - obsah hyf je siln¢ vakuolizovan a koagulovan.

Obrazek ¢. 15 - Interakce mezi P. oligandrum a Fusarium culmorum
(Deacon, J., [cit. 2014-06-20].)

Na obrazku ¢. 16 je znazornén efekt oSetfeni rajcete infikovaného
Phytophthora parasitica oligandrinem. Oligandrin byl aplikovan na utaty vrcholek
(snimek B, Sipka) a inokulace plisni byly provedeny na ¢asti listu fapiku (Sipky).
Na snimku A, tedy tam, kde nebyl aplikovan oligandrin, rostlina vykazuje po sedmi

dnech po aplikaci zavazné ptiznaky vadnuti. Pii 1é€bé oligandrinem je rajée bez
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ptiznaki, s vyjimkou oblasti naoCkovani plisn¢ P. parasitica. Na snimcich Ca D
je vidét efekt 1écby oligandrinem na stonku rajéete, jedna se o sefiznutou vné&jsi
vrstvu stonku. Rozsah 1éze vyvolané P. parasitica je mnohem mensi pii 1é¢bé

oligandrinem (D), nez v neosetfené rostling (C).

Obrazek ¢. 16 - Efekt 1é¢by rostliny napadené Phytophthora parasitica
oligandrinem (Picard et al., 2000)

.

OLIGANDRIN
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5 Pouziti P. oligandrum v klinické praxi

V 90. letech minulého stoleti se poprvé vyuzilo schopnosti mykoparazitismu
P. oligandrum v lékafstvi a to na léeni koznich mykoéz. Stejné jako pii pouziti
na plisnémi napadené rostliny, ¢i na oSetfeni napadenych zdi, tak také v 1ékatstvi
se vyuziva parazitismu pytia, kdy houba pronika svymi vlakny do bunék parazita
acerpa z n¢j latky pro svoji vyzivu. Mykoparazitismus a produkce enzymu
je podstatou uc¢innosti preparati s chytrou houbou. (Mencl, 2001). Po vyCerpani
parazitické plisné P. oligandrum mizi z této lokality (uhyne hlady). P. oligandrum
je totiz striktni mykoparazit, tudiz lidské télo pro né&j neni pfirozené prostiedi
aVv zadném piipad¢ jej neposkozuje a nenapada. Na zdklad¢é vyzivové a prostorové
konkurence takto vytlatuje z prostoru kozni, patogenni houby a uvoliiuje tak misto
pro znovu osidleni normalni mikroflérou (Naceradskd, 2010). Oslabenim parazitické
plisné¢ miize organismus uplatnit své vlastni imunitni mechanismy, pfirozenym

olupovanim keratinu z ktize pak dochazi k odstranéni zbytka infekce (Mencl, 2001).

Dobrou Géinnost ma pouziti pytia i na vaginalni a Gstni mykdozu a na nemoci,
které nejsou zptsobené houbami, jako je psoriaza (lupénka), atopicky exém, bércové
viedy na nohou diabetikd, afty, projevy paradentozy a jinych zanétt v dutiné astni
(Mencl et al., 2005). P.oligandrum se také pouziva ve veterinarnim lékarstvi
(Naceradska et al., 2011).

Mykodzy obecné jsou zpracované v samostatné - 6. kapitole.

5.1 Poutziti P. oligandrum na dermatomykozy

Hlavni vyuZiti mé pytium v 1é€bé dermatomykoéz, pfedevsim u dermatofyt6z
tinea pedis, tinea interdigitalis a onychomyko6z. Pozitivnich uéinkli se dale vyuziva
na eliminaci pachovych symptomti nohou a hyperhydréze (nadmérnému poceni)
(Mencl, 2002). Chytra houba se pouzivd v podobé& biopreparatu Biodeur, jedna
se 0 prasek s oosporami P. oligandrum. Biodeur se vyuziva ve form¢ suspenze

ke koupelim (Hendrychova et al., 2011).

Mikromyceta P. oligandrum parazituje na jinych mikroskopicky houbach
zpusobujici mykozy jako jsou naptf. Trichophyton rubrum, Scopulariopsis
brevicaulis, Candida albicans, C. parapsilosis, Trichophyton mentagrophytes,

Microsporum canis aj. (Mencl, 2001).
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5.1.1 Testovani pripravku Biodeur

Piipravek byl testovan na vzorku 69 lidi s mykoézou dolnich koncetin.
NejmladSimu pacientovi bylo 19, nejstarSimu 77. U kazdého pacienta bylo
provedeno kultivaéni  vySetfeni. U 39 pacienti (56,5 %) byla mykoza
diagnostikovana pouze mikroskopicky (Mencl, 2002). Laboratorni nalezy jsou

znazornény na obrazku ¢. 17:

Obrazek €. 17 - Laboratorni nalezy

(Mencl, 2001)

Potet nalezi

P . % z pozitivni
T kol kéh |
yp mykologického nalezu kultivace
- identifikovany patogen (n=30)
n = 69 %

Pouze mikroskopicky 38| 56.5] ————mmmm—m-
Trichophyton rubrum 12l 17.4 40.0
Trichophyton mentagrophytes & 8.7 20.0
Trichophyton spp. 1 1.4 3.3

[
58]
L0
(=31
=

Microsporum gypseum

Candida albicans 1 1.4 3.3
Candida parapsilosis z 2.9 6.7
Candida spp. 1 1.4 3.3
Saccharomyces cerevisiae 1 1.4 3.3

e
58]
Lo
(=31
-]

Scopulariopsis brevicaulis

Fibrilarni houby (nepatii mezi
dermatofyty)

[
(8]
(L&)
oy
-]

V ptipadé pozitivnich kultivaci byly nejvice zastoupeny nélezy dermatofyt
(n = 21). Prevazujicim dermatofytem byl Trichophyton rubrum (n = 12), coz
ptedstavovalo 40 % vSech pozitivnich kultivaci. Druhym nej¢astéjSim dermatofytem
patogenem byl Trichophyton mentagrophytes s 20 % vSech pozitivnich kultivaci
(Mencl, 2002). Celkem 42 pacientu trpélo pachovymi symptomy, 43 hyperhydrozou,
58 dermatomykodzou (tinea pedis a tinea interdigitalis) a 59 onychomyko6zou (Mencl,
2001), viz obrazek ¢. 18.
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Obrazek ¢. 18 - VysledKky pouZiti preparatu Biodeur (Mencl, 2001)

Stav za 1 mésic po 3 aplikacich
T dizeni Potet
P postizem pacient Odstranéni nemoci Zlepseni stavu Nezlepseni stavu
n % n % n %

. 42 33 78,8 B 18,0 1 Z,4
Pachové symptomy
Hyperhydréza 43 22 67,4 12 27,9 z 4,7
Dermatomykoza 58 43 82,8 10 17,2 o o
Onychomykoza 59 el 15.3 43 T7Z,9 1a 27,1

Sledovani pacienti si aplikovali pfipravek na postizena mista. Jednalo
se budto o koupele nohou, a nebo obklad. V ptipadé¢ koupeli se v roztoku
S preparatem Biodeur omyvaly nohy 30 minut a to dva dny po sob¢. Tato procedura
se opakovala za 7 dni a jesté jednou za dalSich 7 dni. V ptipadé onychomykdzy byla
koupel kombinovana se zabalem, ktery méli pacienti pfes noc. Po 1 mésici

po posledni aplikaci, byly vysledky testl preparatu vyhodnoceny (Mencl, 2001).

Z vysledkl (viz obr. €. 16) vyplynulo, Ze Biodeur dokazal odstranit pachové
symptomy v 78,6 % piipadu, zlepSeni stavu nastalo v 19 % piipadech. Ptipravek
odstranil hyperhydrézu v 674% a u 27,9% ptipadd zlepsil jeji stav.
U dermatomykozy (tinea pedis a tinea interdigitalis) se celkové zlepsil stav u vSech
postizenych, dermatomykdza vymizela u 82,8% pacientil. V ptipad€ onychomykdzy
je hodnoceni bohuzel velmi tézké, protoze na testovani je potieba delsi doba nez
30 dni. Ale u72,9% pacienti bylo pozorovano urcité zlepSeni. Jako pozitivni
vysledek se hodnotilo zmenSeni hyperkeratickych hmot pod nehtovou ploténkou,
¢astecné odriistani nehtu nového, zdravého, zména barvy postizené nehtové ploténky

a uleva od bolesti (Mencl, 2001).

5.2 P.oligandrum a hnisajici rany

V letech 2011-2013 byla provedena v Pardubické krajské nemocnici klinicka
studie zabyvajici se t¢inky chytré houby na zlepSeni stavu hnisajicich, mikrobialné

kontaminovanych a nehojicich se ran. Hodnotily se také ucinky houby na tvorbu
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biofilmu. Ten produkuji patogenni mikroorganismy, biofilm je dulezity virulentni

nastroj bakterii a kvasinek (Mencl et al., 2014).

Studie se zlcastnilo 45 pacientti (11 muzi a 34 Zen) s hnisajicimi ranami
na lytkach, bércich a nartech. Zarodky P. oligandrum ve sterilnim fyziologickém
roztoku se nandSely na rany, které byl nésledn¢ piekryty obvazem. Obklady byly
meénény po 8 hodinach, celkova aplikace trvala u kazdého pacienta 96 hodin. (Mencl
etal., 2014).

Vyrazného zlepSeni (minimalizace mikrobialniho osidleni a zlepSeni
klinického stavu) nastalo u 64,4 % aplikaci (29 pacienti). U 14 osob (31,1 %) doslo
jen k mirmnému zlepSeni mikrobidlni zatéze ¢i alesponn ke zméné pomeéru
zastoupenych mikrobt. Klinicky stav se ale t€émto pacientiim zlepsil, a tak mohli byt
dale lé€eni béZznou, konvencéni 1écbou. U dvou pacientt (4,5 %) nedoslo k zadnému

zlepseni (Mencl et al., 2014).

U vSech pacienti byly odebrany kontrolni vzorky mikrobli a testovany
na produkci biofilmu a ovlivnéni produkce biofilmu pfidanim zarodka
P. oligandrum. Méfeni ukazala 70 % snizeni tvorby biofilmu u kmeni, ktery biofilm
tvoii. V 17 % ptipadl nebylo zaznamenéno zadné snizeni tvorby biofilmu a u 13 %
byly vysledky méfeni riznorodé. Produkci biofilmu se nejméné podafilo ovlivnit
u kmend Stenotrophomonas maltophilia a Pseudomonas aeruginosa (Mencl et al.,
2014).

5.3 Pouziti P. oligandrum ve veterinarnim lékaistvi

Uspéiné se P. oligandrum ve formé piipravku Ecosin pouziva také
ve veterinarnim  Iékafstvi. Dukaz piinesla 1écba 2,5 mésicniho kotéte
s dermatofytdzou, kterému byla kultivaci zjisténa pfitomnost Microsporum canis.
Koté se nadmérné drbalo, na kiizi mélo bilé Supinky a na uSnim boltci mélo zarudlou
kizi a alopecii (ztrata srsti). Kocka byla asi 15 minut ponotfena do roztoku
s ptipravkem Ecosin. Tato koupel byla provadéna vzdy po sedmi dnech a to celkem
trikrat, tfikrat se také piipravek aplikoval pfimo na postizené misto. Jiz po tydnu byla
ktize jen mirné zarudla, témét bez Supinek. Po dvou tydnech jiz nebyla pozorovana
zadna viditelna patologickd zména kize, srst na boltci zartistala chlupy. Po tfech
tydnech po prvni koupeli byly odebrany vzorky a provedena kultivace, vSechna

vySetieni byla negativni (Naceradska et al., 2011).
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Byly také provedeny studie u pst trpicich atopickym exémem, plistovym
onemocnénim kize a u nehojicich se ran, vysledky byly pfiznivé. Vyborna uc¢innost
byla také zaznamendna u koni trpicich hnilobou kopyt, suchozemskych zelv

pii mykozach krunyie ¢i u morcat s kvasinkovou infekci (Bard, [cit. 2014a-07-15].).
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6 Mykézy

Mykézy jsou spolu s mycetismy, mykotoxikézami a mykoalergdzami
zatazovany do skupiny mykotickych onemocnéni. U mykéz mikroskopické houby
aktivné penetruji sliznice a tkan¢ jako pravi parazité. Mykozy miizeme de€lit podle
etiologie (plivodce onemocnéni) a topografie (mista pisobeni infekce). Etiologicky
se uplatiiuje velkd ftada =zastupci dvou =zakladnich morfologickych forem
mikromycet, tj. kvasinek a vldknitych hub. Topograficky mykézy rozdélujeme
na povrchové a hluboké. Povrchové mykdzy postihuji kGizi a viditelné sliznice,
hluboké jsou organové, systémové, vzacné generalizované (Kod'ousek, 2003; Hamal

et Svobodova, 2011; Mencl, 2001).

V praxi se lze obecné ve vétSingé piipadi setkat S oportunnimi
mikromycetami, tj. takovymi, které primarné onemocnéni nevyvolavaji, onemocnéni
vzniknou az pii oslabeni imunitniho systému hostitele. Roli v propuknuti infekce
hraji rizikové faktory. Zabranénim vzniku a rozvoji rizikovych faktorti se snizuje
propuknuti myko6z, oproti tomu vyssi pocet rizikovych faktorti pfispiva ke zvySeni
moznosti propuknuti mykotického onemocnéni (Jedlickova, 2006; Mencl, 2001).

Rizikové faktory se déli na lokélni a celkové.

Lokalni faktory ovliviiuji vétSinou jen povrch lidského téla a nanejvys volné
dostupné sliznice. Radime sem pohyb naboso po hotelovych kobercich, rohoZich
spoleénych koupelen, saun a bazénli, chiizi naboso ve volné pfirodé, ale také
nadvéhu, noSeni neprody$né obuvi, promiskuitu a téZ nadmérné uzivani chemie
(intimni a abrazivni kosmetika, antiperspiranty, pénové koupele aj.) (Jedli¢kova,

2006; Mencl, 2001).

Do skupiny celkovych rizikovych faktort fadime velkou fadu okolnosti. Patii
sem gravidita, dlouhodoba 1écba kortikosteroidy, antibiotiky (kdy dochazi
ke zménam mistni fyziologické bakterialni mikroflory), chemoterapie a radioterapie,
hemodialyza, cytomegalovirova infekce, pacienti s diabetes mellitus s ketoacidozou,
pacienti oslabeni virem HIV, popdleni, ¢i pacienti s otevienymi ranami
apolytraumaty. Lidé s plicni fibrézou, cystickou fibrézou, se zavaznym
imunodeficitem, s transplantaci kostni dfené, srdce, jater nebo plic. Dale sem také

fadime nadmérny stres, koufeni, nadmérmou konzumaci alkoholu, uzivani drog,
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kontaminaci prostiedi (stavebni a rekonstrukéni prace, kontaminovana klimatizace)

(Jedlickova, 2006; Mencl, 2001).

Podle zplisobu nékazy délime mykotické infekce na endogenni a exogenni.
Infekce endogenni vznikaji aktivaci latentni, skryté infekce nebo piemnozenim
saprofyticky Zzijici komenzalni fléry u oslabeného hostitele. Tyto mikroby se poté
dostanou vétSinou pies stievni sténu do krevniho fecisté¢ a mohou napadat jednotlivé
organy. Tomuto stavu fikame oportunni infekce. Exogenni infekce jsou infekce
ziskané z vnéjSiho prostiedi, kdy zdrojem je napi. kiize a sliznice nemocnych,
vzduch v nemocni¢nich pokojich, pfedméty a potrava kontaminované kvasinkami

a plisnémi. K nakaze pak dochazi inhalaci, infekci ran nebo popalenin, méné casto

pak infekce vznikaji zdravotnickym zasahem (Haber et al., 1995; Jedlickova, 2006).

Hluboké, systémové infekce jsou multiorganové. Jsou velice zavazné, piimo
ohrozuji zivot pacienta, komplikuji 1é¢ebné postupy. Nejcasteji se vyskytuji jako
nozokomialni nékazy (Stuchlik, 2010). Pro vznik systémovych mykéz musi mit
pacient urcitou predispozici. Predispozici byvaji hematoonkologickd onemocnéni
(akutni leukemie), tézce imunosuprimovani pacienti (napi. pacienti s HIV), pacienti
po rozsahlych a opakovanych biisnich operacich aj. Nej¢astéjsi systémové mykozy

jsou kandidézy, aspergildzy, déle kryptokokdzy a mukormykozy (Jedlickova, 2006).

Napadeny organismus se proti mykotické infekci brani riznymi mechanismy,
od nespecifické rezistence (pohlavi, v€k, hormonalni vlivy apod.), pfirozenych bariér
(ktize, sliznice, sekrety, fasinkovy epitel) po specifickou obranu. Ta zahrnuje tvorbu
zanétu, dale fagocytdézu, T lymfocyty, NK bunky a protilaitky s opsonizacnimi
schopnostmi (Kod’ousek, 2003).

6.1 Dermatomykoézy

Dermatomykoézy, neboli kozni mykozy, jsou nejcastéjsi mykoticka
onemocnéni, fadime je do povrchovych mykoéz. Mykotické onemocnéni kuze
a koznich derivatt (vlasy, vousy, chlupy a nehty) mohou byt vyvoldny dermatofyty
(ze 45%), kvasinkami (ze 32%) nebo oportunnimi hyfomycetami (ze 23%). Primarni
onemocnéni zpusobuji dermatofyta a Cryptococcus neoformans, ostatni plisné
a kvasinky zpiisobuji sekundarni infekce u pacienti s oslabenou imunitou

(Jedlickova et al., 2008).
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6.1.1 Dermatofytozy

Dermatofyta tvofi velkou skupinu patogennich a nepatogennich druhi.
Z epidemiologického hlediska délime dermatofyta do skupin na geofilni, zoofilni
a antropofilni druhy. Geofilni druhy kontaminuji ptdu, piilezitostné napadajici
Clovéka ¢i zvifata, fadime sem Microsporum gypseum, M. fulvum, Trichophyton
ajelloi, T.terrestre. Primarnim hostitelem zoofilnich druhti je zvite, tyto druhy
mohou také infikovat clovéka, fadime sem Microsporum canis, M. gallinae,
Trichophyton  mentagrophytes,  T.verrucosum aj. Primarnim  hostitelem
antropofilnich druhd je c¢lovék, mezi antropofilni druhy fadime T. rubrum,

T. interdigitale, M. audouini, Epidermophyton floccosum (Vosmik et al., 1995).

Pivodné jsou dermatofyta pludnimi saprofyty, u kterych se vyvinula
schopnost utilizovat keratin v pid¢é. U nékterych dermatofyt se vSak vyvinula
schopnost parazitismu na zvifatech a ztratila se schopnost prezivat v puade.
Antropofilni druhy dermatofyt se vyvinuly ze zoofilnich druhti, adaptovaly
se na lidsky keratin a ztratily schopnost metabolizovat keratin zvifeci. Existuji vSak
dermatofyty, které maji schopnost utilizovat jak zvifeci, tak lidsky keratin
(T. mentagrophytes, M. canis). Pokud se ¢loveék infikuje antropofilnim
dermatofytem, tak vysledna zanétliva reakce je vétSinou slaba a nebo uplné chybi,
oproti tomu nakaza zoofilnim druhem vyvola vyraznou zanétlivou reakci kvili velké
tvorb& proteaz, tvorba je v tomto pfipadé mnohem mohutnéj$i nezli u zvitete.

To svédci o specializaci nékterych dermatofyt na urcity typ hostitele (Vosmik et al.,
1995).

Jednotlivé formy dermatofytoz se déli podle jejich lokalizace.

6.1.1.1 Tinea pedis

Jedna se o nejcastéjsi dermatofytozu, béhem zivota postihne az 70 % dospéelé
populace. Castéji postihuje muze nez zeny a to ve véku 20-40 let. Tato nakazliva
mykoéza se vyskytuje v meziprsti nebo na ploskach nohou. Rizikovym faktorem
pro vznik této mykozy je diabetes mellitus, dale uzaviend obuv a spolecné vlhké
prostory jako jsou koupelny, rohozky, ru¢niky apod. Infekce nejCastéji zacina
ve 4. nebo 5. meziprsti jako akutni zdnét se zarudnutim a svédénim. Nelécena
infekce prechazi vétsinou do chronického stavu. Spole¢ni ptivodci tinea pedis jsou

Trichophyton rubrum, T. mentagrophytes var. interdigitale a Epidermophyton
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floccosum, z postizenych lozisek lze vykultivovat i Candida albicans a Trichosporon
mucoides (Porsche, 2006b; Jedlickova et al., 2008). Rozlisujeme tii zakladni formy
tinea pedis — interdigitalni, hyperkeratotickou a vezikulobul6zni (Porsche, 2006b;
Jedlickova et al., 2008).

Interdigitalni forma, neboli meziprstni forma, postihuje predevsim osoby
se zvySenou potivosti nohou. Mlze byt ptitomen zapach, svédéni, paleni ¢i bolest.
Klinicky se projevuje vznikem Supinek a popraskdnim nebo mokvéanim,

macerovanim postizené klize a zbélanim (Porsche, 2006b; Jedlickova et al., 2008).

Hyperkeratotickd forma je charakterizovana zarudnutim a olupovanim
postizené kiize. Obvykle se vyskytuje na chodidlech, patich nebo na hranach nohy,
tato forma ma chronicky pribéh a postizeny ¢lovek vétSinou nemé zadné subjektivni

potize (Porsche, 2006b; Jedlickova et al., 2008).

Vezikulobuldozni forma je akutni, velmi svédiva forma, kterd se projevuje
vysevem vezikuli na ploskach nohou. Casto ji nelze rozeznat od ekzému &i plantarni

psoriazy (Porsche, 2006b; Jedlickova et al., 2008).

6.1.1.2 Tinea unguinum

Jedna se o mykotickou infekci nehtovych plotének prsti nohou a rukou, fika
se ji také onychomykédza. Onychomykoéza je vSak $ir$i pojem nez tinea unguinum,
protoze vedle postizeni dermatofyty, zahrnuje téZ infekci vyvolanou kvasinkami
a oportunnimi hyfomycetami. AvSak vétSina onychomykdz je dermatofytického
puvodu, navic onychomyko6zy nedermatofytického ptivodu nelze vétSinou klinicky
rozlisit (Jedlickova et. al, 2008). Podle klinického obrazu rozliSujeme onychomykozy
zpusobené dermatofyty na distalné-laterdlni subungualni formu, superficialni bilou
onychomykoézu, proximalni subungualni onychomykozu, onychomykézu typu
endonyx a totalni dystrofickda onychomyko6za. Onychomykoézu také zpusobuji
kvasinky a vlaknité houby (Kuklikova, 2008; Skofepova, 2008; Kuklova, 2011).

Distaln¢-laterdlni subunguéalni forma - jednd se o nejcastéjsi formu
onychomykoézy zptsobenou hlavné dermatofytem Trichophyton rubrum. Infekce
zaCind na distalni ¢asti nehtu a poté pomalu postupuje po spodni strané nehtové
ploténky k zadnimu nehtovému valu. Nehet se ztluStuje a rohovati, pozd&ji tiepi

a ulamuje. Objevuje se bélavé, zluté i hnédé zabarveni postizeného nehtu. Tato forma
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postihuje piedevsim palce u nohou (Kuklikova, 2008; Skotepova, 2008; Kuklova,
2011).

Superficialni bila onychomykoza je zplsobend piedevsim dermatofytem
Trichophyton mentagrophytes var. interdigitale, méné¢ casto pak oportunnimi
plisnémi. Tvoii asi 10 % onychomyko6z. Klinicky se jednd o postizeni horniho
povrchu nehtovych plotének palcti, kdy ploténky zbélaji a olupuji se (Kuklikova,
2008; Skotepova, 2008; Kuklova, 2011).

Proximalni subungualni onychomykdéza - nehtova ploténka je proximalné¢ bila
a distaln¢ prechdzi v normalni zbarveni nehtu. Muze postihovat i hlubsi vrstvy
ploténky. Postizeny nehet ztraci lesk a deformuje se. Tato forma se vyskytuje u lidi
s poruchami imunity. Nejcastéj$i puvodce této formy infekce je Trichophyton
rubrum (Kuklikova, 2008; Skofepova, 2008; Kuklova, 2011).

Onychomykdza typu endonyx je masivni postizeni stiedni vrstvy nehtové
ploténky, horni i spodni plocha nehtu jsou nepostizené. V naSich pomérech je tato
forma raritni, vyvolava ji Trichophyton soudanense (Kuklikova, 2008; Skofepova,
2008; Kuklova, 2011).

Pii totalni dystrofickd onychomykoze jsou nehty postizené v celém rozsahu,
jsou ztlustélé, deformované, matné a zlutavé hnédé. Postupné dochézi k destrukci
celé nehtové ploténky. Tato forma vznikd bud’ sekundarné jako terminélni stadium
nelécenych ostatnich forem, nebo primdrné pii chronické mukokutdnni kandidoze

(Kuklikova, 2008; Skotfepova, 2008; Kuklova, 2011).

Onychomykdza zpusobena kvasinkami postihuje nehty na rukou i na nohou.
VétsSinou jsou nehtové ploténky postizeny sekundarn€ v proximalni ¢asti nehtu
Vv oblasti zadniho nehtového valu, ktery je zarudnuty a miiZe hnisat. Nehtova
ploténka se miZe odloucit od nehtového lizka. Rizikové faktory jsou Casté maceni
rukou a prostiedi s vysokym obsahem sacharidlii (pekarny, cukrarny). Kvasinkové
infekce nehta se déli na 4 typy. 1. typ je chronicka paronychia se sekundarni dystrofii
nehtl, kterd postihuje pfedevS§im nehty na rukou. 2. typ je distalni nehtova infekce,
3. typ mukokutanni kandidéza a 4. sekundarni kandidoza, ktera se vyskytuje
V souvislosti s jinym onemocnénim nehtli, napt. S psoridzou (Kuklikova, 2008;

Skotepova, 2008; Kuklova, 2011).
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Onychomykdzy zplsobené oportunnimi mikromycetami se priliS nelisi
od onychomykoéz zptsobenych dermatofyty. Casto je provazi zelenavé nebo Gerné
zbarveni. Objevuji se zejména u lidi s poruchami imunity nebo jako sekundarni
infekce u onychomykéz zpiisobenych dermatofyty. NejCastéjSimi ptuvodci jsou
mikromycety Fusarium, Scopulariopsis brevicaulis, Acremonium, Aspegillus aj
(Kuklikova, 2008; Skotepova, 2008; Kuklova, 2011).

6.1.1.3 Tinea corporis

U této formy dermatofytdzy je postizena neochlupend cast obliceje, trupu,
horni koncetiny od ramen k zapésti a dolni koncetiny od tiisel ke hlezniim
(Skotepova, 2008). Infekce mlize byt vyvolana kterymkoliv dermatofytem, nejCastéji
vSak zoofilnimi dermatofyty (Trichophyton mentagrophytes, Trichophyton
verrucosum, Microsporum canis). Nej¢astéjsi pficina vzniku infekce je tedy kontakt
s infikovanym zvifetem, vzacnéji pak s pudou. Napt. M. canis pochazi nejcastéji
od kocek, dale pst a hlodavci. Infekce vyvolana antropofilnimi druhy (Trichophyton
rubrum, Epidermophyton floccosum) vznika Casto pienosem z jiné, infikované ¢asti
téla. Loziska infekce jsou obecné ostie ohranicend, zarudnutd, kruhovitd s aktivnimi
okraji a centralnim hojenim (Vosmik et al., 1995). Pribé¢h infekce zoofilnimi druhy
je zavaznéjsi, infekce je provazena velkou zanétlivou reakcei, loZiska infekce jsou
drobné&jsi, ale pocetnd. Infekce antropofilnimi druhy ma mirné;si prabéh, vyskytuji
se rozsahlé mapovité l1éze, infekce Casto pfechazi do chronického stavu. Klinicky
obraz tinea corporis je rozmanity, je uren druhem, ktery vyvolal mykozu a také

stupném zéanétliveé reakce (Skotepova, 2008).

6.1.1.4 Tinea cruris

Tato dermatofytdza postihuje vnitini plochu stehen, tiisla, oblast hyzdi
a hraze. Puvodci tinea cruris jsou antropofilni dermatofyty Trichophyton rubrum,
Trichophyton mentagrophytes a Epidermophyton floccosum, které jsou také infekéni
agens pro tinea pedis. Onemocnéni postihuje piedevSim muze, Castéji v letnich
mésicich, pfi zapateni. K nakazeni dochazi v prostiedi vefejnych sprch, Saten apod.
anebo pfenosem infekce z jiného, infikovaného mista na téle, nejcastéji z nohou
(Porsche, 2006a). Loziska jsou svédici, zarudnutda se zanétlivym okrajem casto

s vezikulami a Supinkami (Vosmik et al., 1995).
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6.1.1.5 Tinea capitis

Jedna se o dermatofytickou infekci vlasaté ¢asti hlavy, oboci a fas. Vyskytuje
se nejcastéji u déti do puberty (Vosmik et al., 1995). NejcCastéjsi pavodce
je Trichophyton tonsurans, Microsporum canis a Trichophyton violaceum. Nakaza
se projevuje rozmanité, vyskytuji se loziska bez zanétu, se zanétlivymi hrbolky,
loziska Supinatd zarudla. VétSina lozisek je doprovazena ulamanymi vlasy (Rebollo

et al., 2008).

6.1.1.6 Tinea barbae

Tinea barbae je dermatofytéza muzi v oblasti obliceje a krku pokryté vousy.
Nejcastéjsim vyvolavatelem byva zoofilni Trichophyton mentagroptes. Obvyklou
pfi¢inou nakazy je kontakt s nemocnymi zvifaty. Infekce postihuje jednotlivé
folikuly a §ifi se holenim, postupné vznikaji zanétliva loziska s hnisem. Lymfatické
uzliny v okoli byvaji zdufelé, bolestivé a zanicené (Braun-Falco, 2000; Vosmik et
al., 1995).

6.1.1.7 Tinea faciei

Jedna se o onemocnéni vyvolané zejména Trichophyton mentagroptes
a Trichophyton rubrum, které postihuje kuzi nevousaté casti obliCeje. Infekci
se ¢loveék mize nakazit od zvifete, ¢i z jiné ¢asti téla (Vosmik et al., 1995). BéZnym
projevem jsou jasné ohranicend, kruhovita, svétle cervend loziska ¢asto se Supinami.
Zoofilni dermatofyty vSak vyvoldvaji hlubokou hnisavou folikutitidu (zanét

vlasového vacku) (Jedlickova et al., 2008).

6.1.1.8 Tinea manus

Infekce postihujici ruce. Infekce je vétSinou prenesena na ruce z dolnich
koncetin. Nejobvyklejsimi ptivodci jsou Trichophyton mentagroptes a Trichophyton
rubrum, tidéeji Epidermophyton floccosum. Projevuje se hyperkeratozou dlani

¢i vyskytem svédicich puchyiti na hranach dlani a na prstech (Braun-Falco, 2000).

6.1.2 Kvasinkové infekce kiiZze a nehtu

Oznaceni kvasinkova infekce se pouziva pro infekce zpisobené kvasinkami,
kvasinky jsou houby, které se mnozi pucenim. Jedna se nejCastéji o oportunni

patogeny zpusobujici béZzna kozni, slizni¢ni nebo nehtova onemocnéni. Mohou vsak
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vyvolat i1 akutni ¢i chronické hluboké mykoézy (Vosmik et al., 1995). Pavodci
kandid6z kiize a nehtl je nejcastéji kvasinka Candida albicans, dale C. parapsilosis,
C. glabrata, C. krusei, C. tropicalis. Infekce vyvolana kvasinkami rodu
Trichosporon (na kuzi piedev§im T. mucoides) se zpravidla povazuji za kontaminaci
¢i sekundarni kolonizaci. Tyto kvasinky jsou komenzdlové sliznic traviciho
a genitalniho traktu. Rizikovym faktorem pro vznik kandidézy kiize je obezita, Casta
prace ve vodé nebo s detergenty, diabetes mellitus, 1é¢ba steroidy a antibiotiky
(Vyas, 2012; Jedlickova et al., 2008). Podle lokalizace infekce se povrchové kozni
kandidozy rozlisuji na candidosis intertriginosa, chronickou mukokutanni kandidozu,

kandidové paronychium a kandidovou onychomykozu.

Candidosis intertriginosa je kandidoza vyskytujici se v meziprsti rukou
a v mistech vlhké zaparky u starSich Zen nebo kojencii. Infekce se projevuje svétlymi
vezikulami, které¢ pfechazeji na Cervena, mokvajici loziska ohrani¢ena zmékcenou

rohovou vrstvou (Jedlickova et al., 2008).

Chronickda mukokutanni kandidoéza - skupina onemocnéni charakterizovana
postizenim sliznic a klze, fadi se mezi primarni bunécné deficity. Kandidoza
je zpisobena selektivni neodpovidavosti T lymfocyti na kandidové antigeny

(Bartinkova et al., 2007).

Ptivodcem kandidového paronychiua a kandidové onychomykoézy jsou
C. albicans a C. parapsilosis. Postizeni se projevuje dlouhodobym zdufenim
a zarudnutim v oblasti nehtového valu, ten je bolestivy a vytvati kapsovity zahyb

s hnisem (Pizinger, 2010).
6.1.3 Ostatni koZzni mykadzy
Do ostatnich koznich mykéz fadime pityriasis versicolor a pityrosporovou
folikutitidu.
6.1.3.1 Pityriasis versicolor

Pityriasis versicolor je chronické, vétSinou nezanétlivé onemocnéni kize
zpusobené lipofilnimi kvasinkami Pityrosporum ovale, Pityrosporum orbiculare
a Malassezia furfur, které jsou soucasti normalni kozni mikroflory ¢lovéka. Touto
mykoézou jsou postizeny vétSinou dospélé osoby a to na mistech s nejvetSim

vyskytem mazovych zlaz (pfedni a zadni plocha hrudniku). Charakteristicky je vznik
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ostfe ohranicenych skvrnek riizové a hnédé barvy s loupajicimi se Supinkami (Braun-
Falco, 2000). V koznich Supinkach Ize mikroskopicky prokazat blastospory a kratké
hyfy P. ovale (Vosmik, 1995).

6.1.3.2 Pityrosporova folikulitida

Jedna se o chronické postizeni postihujici pfevazné zeny ve stfednim véku.
Puvodcem je P. ovale, jehoz spory se nachazeji v postizenych vlasovych folikulech.
Charakteristické jsou svédici, na folikuly vazané zanétlivé papuly (pupeny) a pustuly
(dutinky). Zanétliva loziska najdeme na horni poloviné trupu, na krku a hornich

koncetinach (Jedlickova et al., 2008).

6.2 Slizni¢ni mykozy

Slizniéni mykozy spolu s koznimi fadime do povrchovych mykoz. PostiZzeny
mohou byt sliznice dutiny Ustni, jicnu, oc¢ni rohovka, spojivka, genitdl aj.

Nejcastéjsim vyvolavatelem slizni¢nich mykoz jsou kandidy (Jedlickova, 2006).

6.2.1 Oralni kandidoza

Toto onemocnéni se vyskytuje jak v chronické, tak akutni formé¢. Ma 5 typt.
Prvni je akutni pseudomembrandzni forma (soor, moucnivka) objevujici se hlavné
v détském véku s typickymi bilymi povlaky na bukalni sliznici, dasnich, jazyku nebo
na patfe. Druha forma se nazyva akutni atrofickd. Tato forma je bolestiva, projevuje
se zarudnutim a péalenim Ustni sliznice a jazyka. Treti forma je chronicka
hyperplastickd, kdy se na bukalni sliznici a jazyku tvofi tuhd, bila loziska s uzkym
gervenym lemem. Ctvrta forma je chronické atroficka vyskytujici se hlavné u osob
pouZivajici zubni protézu nebo rovnatka. Projevuje se ¢ervenymi, mensimi loZisky
vV mistech doteku protézy. Posledni forma je angularni cheilitida, ta nemusi byt vzdy
kandid6zniho ptivodu. Projevuje se zarudnutim a olupovanim stfedni Casti rta.
(Vosmik et al., 1995; Jedlickova et al., 2008). Moucénivkou mize byt také postiZzen
jicen (ezofagitida jicnu) (Kod'ousek, 2003).

6.2.2 Balanitis candidosa

Infekce postihuje hlavné star$i, obézni muze, diabetiky a muze v kontaktu

s zenami s kandidovou vulvovaginitidou. Na Zaludu penisu se tvoii puchyie nebo
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svédici zarudla loziska s bélavymi, mokvajicimi povlaky (Pizinger, 2010; Vosmik et

al., 1995).

6.2.3 Vulvovaginalni kandid6za

K typickym piiznakim této kandiddzy postihujici Zeny patii svédéni, otok
a zarudnuti vaginy, dysurie (fezava bolest pii moceni) a dyspareunie (bolestivé
pocity pii pohlavnim styku) a vaginalni, bily, husty vytok. K rizikovym faktoram
patii téhotenstvi, diabetes mellitus, 1écba kortikosteroidy, antibiotiky, hormondalni
antikoncepce, pohlavné ptenosné choroby, HIV infekce aj. Postizena zena mtize byt
pouze nosicka, nebo muize trpét chronickou formou ¢i jednordzovou kandid6zou

(Roztocil, 2011).

6.2.4 Mykoticka infekce rohovky

Infekce rohovky spolu s infekei oka a ucha se fadi mezi zavazné infekce.
Mykologickou pfi¢inou infekce rohovky je nejcastéji C. albicans, C. parapsilosis,
C. tropicalis. Dalsimi puvodci jsou rod plisni Aspergillus (Aspergillus fumigatus,
A. niger, A. flavus) a rod Fusarium (Fusarium oxysporum, F. solani). Klinicky
se keratitida projevuje bolesti, slzenim, nerovnostmi povrchu, muize dojit také
jezkaleni a u tézkych forem ke vzniku viedd. Mezi rizikové faktory patii
dlouhodobé uzivani kontaktnich  cocek, zranéni oka, operace oka,

imunosupresorované osoby a dalsi (Jedlickova et al., 2008).

6.2.5 Mykoticka infekce oka

Nejrozsitenéjsimi puvodci jsou Aspergillus sp., Candida sp. ¢i Fusarium sp.
Nejcastéji je jedna o diftzni nitroo¢ni zanét, neboli endoftalmitidu. Infekcni
endoftalmitida je velmi devastujici, zrak ohroZujici onemocnéni. MulZe byt
exogenniho pivodu (infekce pronikd ze zevniho prostfedi, napf. pfi operaci oka)
¢i endogenniho ptivodu, kdy se patogen dostava do oka krevni cestou (Rihova,

2007).
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7 Zaver

Cilem této bakalaiské prace je poskytnout informace o plisni Pythium
oligandrum, zaméfit se na jeji pouziti pii 1é¢b¢ lokalnich mykoz a prehledné

vypracovat problematiku mykoéz s jejich rizikovymi faktory.

Pythium oligandrum je agresivni mykoparazit, ktery napada patogenni plisné.
Této schopnosti se zacalo nejprve vyuzivat v zemédé€lstvi na ochranu rostlin
napadenych plisnémi. V poslednich letech se "chytra houba" pouziva také na oSetfeni
zdi a omitek a v Iékarstvi k 1écbé bércovych viedi, lupénky, hnisajicich ran,
paradent6zy a predevsim k 1é¢bé dermatomykoéz.

[ 24

kdy diive. V dne$ni dobé velkou rychlosti stoupa pocet lidi s rizikovymi,
predispozi¢nimi faktory, jako jsou napt. 1lidé s diabetes mellitus, nadvéhou,
imunosupresovani lidé, lidé pouzivajici kortikosteroidy, chemoterapeutika, dale lidé
nadmérné uzivajici chemii a také lidé nosici neprody$nou obuv aj. Této stoupajici
tendenci odpovida i stoupajici pocet lidi s mykotickym onemocnénim kiize a jejich

struktur.

Utinna cesta, jak vylégit Casto chronické dermatomykézy, je pouziti
mykoparazita P. oligandrum v biopreparatu Biodeur. Bylo zjisténo, ze pfi spravné
aplikaci je tento organismus skuteéné G¢inny, u onychomykoz ma vsak 1écba delsiho
trvani. Biopreparaty s P. oligandrum jsou ekologické, pro pacienty velmi Setrné,
nelze se jimi predavkovat, ani nemaji zadné vedlej$i uCinky a Ize je aplikovat

I v ptipadech, kdy nelze pouzit systémova antimykotika.
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